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(5) Steuer- oder Schaltelement fur Fahrzeuge 

® Beim Steuer- oder Schaltelement sind mechanisch, 
chemisch oder elektrisch den Tastsinn ansprechende Mit- 
tel (3), zum Beispiel im Lenkrad (1 r 2), vorhanden, die eirv 
gesetzt werden, um den Fahrer, der diese Mittel beruhrt, 
mit Warnungen und/oder Informationen uber den Zu- 
stand des Fahrzeugs oder des Verkehrs zu versorgen. Da- 
mft konnen interaktive Funktionen verbunden sein, die es 
ermoglichen, Antworten des Fahrers zu erfassen und zu 
verarbeiten. Der Fahrer kann so das Informationssystem 
des Fahrzeugs veranlassen, die Warnhinweise zu ge- 
wunschter Zeit auch noch optisch r z. B. in entsprechenden 
Kontrolllampen des Armaturenbrettes, wiederzugeben. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Steuer- oder 
Schaltelement fiir Fahrzeuge, das als Informationselement 
oder als interaktives Informations- und Kommunikations- 
element ausgebildet isL 

[0002] In Kraftfahrzeugen sind eine Reihe von Informati- 
onssystemen eingebaut, die einen bestimmten Sensor oder 
Detektor und eine zugehorige Anzeige, die ublicherweise im 
Armaturenbrett eingebaut ist, umfassen. Solche Anzeigen 
sind der Tachometer, die Temperaturanzeige des Kiihisy- 
stems, Tankanzeige, Oldruckwamlampe, Drehzahlmesser 
und eine Reihe von Kontrolleuchten fur Handbremse, offen 
stehende Tttren und dergleichen. AuBerdem gibt es eine 
Reihe von Vorschlagen, allgemeine Gefahrensituationen im 
Blickfeld des Fahrers anzuzeigen. Dazu gehoren Anzeigen, 
die Abstandswarnsysteme (Abstandsradar) und Ahnliches 
betreffen. 

[0003] Der Nachteil derartiger Systeme besteht darin, dass 
zum Erkennen der optischen Signale Kopf- und Augenbe- 
wegungen erforderlich sind, sowie verstandesmaBige Lei- 
stungen erbracht werden mlissen, da im Einzelfall erkannt 
werden muss, auf welche Gefahrensituation oder welche 
Fahrzeugmangel durch die betreffende Anzeige hingewie- 
sen wird. In jedem Fall wird der Fahrer durch die Wahmeh- 25 
mung einer optischen Anzeige und die Zuordnung deren Be- 
deutung vom Fahren abgelenkt oder zumindest kurzfristig in 
seiner Aufmerksamkeit beeintrachtigt. Daraus resultiert eine 
verlangerte Reaktionszeit auf geanderte Verkehrsbedingun- 
gen. Das ist insbesondere bei einer Fahrt im Dunkeln oder 30 
im Regen mit erfaeblichen Nachteilen verbunden. 
[0004] Von Spielzeugen und Spielautomaten her ist es be- 
kannt, zusatzlich zu optischen Eindrucken auch Tastein- 
driicke zu vermitteln. Solche den Tastsinn betreffenden 
(haptischen) Reize und Sinneswahrnehmungen werden bei 35 
Spielautomaten aber in der Regel nicht simultan zu den op- 
tischen Eindrucken vermittelt Es handelt sich daher bei der- 
artigen haptischen Reizen nicht um Erganzungen des opti- 
schen Eindruckes, sondern um zusatzlich hervorgerufene 
Sinneseindrucke, die als Folge oder Begleitumstand der op- 40 
tischen Eindriicke wahrgenommen werden. 
[0005] In der DE 100 01 263 Al ist ein sprachbasiertes 
Fahrzeuginformationsausgabesystem beschrieben und unter 
anderem ein so genanntes aktives Gaspedal erwahnt, mit 
dem der Fahrer mittels einer haptischen Ruckmetdung bei 45 
der Langsbewegungssteuerung des Fahrzeugs unterstutzt 
wird. 

[0006] In der DE 197 30 791 Al sind ein Verfahren zur 
Erstellung von Wamhinweisen fur Fahrer eines Kraftfahr- 
zeugs und ein Verkehrswamgerat beschrieben, womit Warn- 50 
hinweise in dem Kraftf ahrzeug selbst unter Auswertung der 
bordeigenen Sensordaten erstellt und ausgegeben werden. 
Die Ausgabe der Wamhinweise kann haptisch in Form von 
Vibrationen des Lenkrads erfolgen. 

[0007] In der DE38 22193A1 sind ein Verfahren und 55 
eine Vorrichtung zur haptischen Anzeige der Abstandswar- 
nung im Kraftf ahrzeug durch Schwingungen an verschiede- 
nen Einrichtungsteilen im Fahrzeug, wie Lenkrad oder Fah- 
rersitz, beschrieben. 

[0008] In der DE 195 07 956 Al ist eine Einrichtung zur 60 
Bestimmung des Fahrzeugabstandes von einer seitlichen 
Fahrbahnmarkierung beschrieben, mit der dem Fahrer ein 
Nagelbandrattergerausch dargeboten wird, um das Oberfah- 
ren einer mit Nageln oder einem Profil versehenen Fahr- 
bahnmarkierung vorzutauschen. 65 
[0009] In der DE 199 19 216 Al ist ein Informationssy- 
stem in einem Fahrzeug beschrieben, bei dem zu jedem 
Zeitpunkt hochstens eine der vorgesehenen Fahrzeugfuh- 
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rungs-Informationsquellen eine pptische, akustische, olfak- 
torische, haptische, geschmackliche oder temperatursensi- 
tive Information an den Fahrer ausgibt. 
[0010] In der DE 199 59 576 Al ist eine Einrichtung zur 
5 Uberwachung des Fahrers eines Kraftfahrzeugs auf 
Fahr(un)tuchtigkeit beschrieben, mit der physiologische Pa- 
rameter des Fahrers, insbesondere sein Hautwiderstand, 
Blutdruck oder Blutzuckergehalt, erfasst und einer Auswer- 
tevorrichtung zugeleitet werden, die eventuell eine optische 
10 und/oder akustische Signalausgabe veranlasst 

[0011] In der DE 195 45 848 A 1 ist eine Sicherheits vor- 
richtung fur Lenker von Fahrzeugen beschrieben, bei der im 
Lenkrad Sensormittel vorhanden sind, die physiologische 
und/oder psychische Parameter des Fahrers, wie Herzfre- 
15 quenz oder Korpertemperatur, in Kontakt mit der Haul er- 
mitteln. 

[0012] In der DE 195 45 392 Al sind ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Schalten und/oder Steuera beschrie- 
ben, wobei zur Verhinderung des so genannten Sekunden- 
20 schlafs eines Fahrers dessen Gehirnstrome als Reaktion auf 
Lichtblitze erfasst werden und der Fahrer bei Bedarf durch 
generierte Ziindaussetzer wachgeruttelt wird. 
[0013] In: Perkert, Jutta: Computer erkennt Gesichter. 
Bild der Wissenschaft online (11.03,2001). Im Internet: 
www.wissenschaft.de/sixcms wird beschrieben, wie im Be- 
reich der PKW-Sicherheit Fahriiberwachungssysteme mit- 
tels eines Computers ausgestaltet werden konnen. Dabei 
werden der Lidschlag und Augenbewegungen des Fahrers 
kontrolliert und moglichen Unfallen durch Sekundenschlaf- 
vorgebeugt oder sonstige Beeintrachtigungen des Fahrers 
vermieden. Das System verfUgt iiber ein so genanntes Ge- 
sichtsmodell. Es vergleicht Bildpiinkt fur Biidpunkt gespei- 
cherte und aktuelle Gesichtsstrukturen in verschiedenen 
Auflosungen. Damit konnen Gesichter oder Teile des Ge- 
sichts bestimmt und mit abgespeicherten Daten verglichen 
werden. 

[0014] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung zur "Obermittlung von Wamhinweisen und der- 
gleichen an den Fahrer eines Fahrzeuges anzugeben, bei de- 
ren Verwendung der Fahrer von der Beobachtung des Ver- 
kehrs mdglichst wenig abgelenkt wird. 
[0015] Diese Aufgabe wird mit einem Steuer- oder Schalt- 
element mit einem haptischen Informationselement mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 bzw. mit den Anordnungen 
eines Steuer- oder Schaltelementes mit den Merkmalen der 
Anspriiche 9 bzw. 10 geldst Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den abhangigen Ansprtichen. 

[0016] Bei dem mit einem haptischen Informationsele- 
ment ausgertisteten Steuer- oder Schaltelement des Fahr- 
zeugs sind mechanisch, chemisch oder elektrisch den Tast- 
sinn ansprechende Mittel in einem Bedienelement zum 
Steuern oder zum Schalten eines Fahrzeugs oder Fahrzeug- 
teiles vorhanden, die eingesetzt werden, um den Fahrer, der 
diese Mittel beruhrt, mit Warnungen und/oder Informatio- 
nen iiber den Zustand des Fahrzeugs oder des Verkehrs zu 
versorgen. Vorzugsweise sind diese den Tastsinn anspre- 
chenden Mittel in das Lenkrad oder andere zum Steuern 
oder Schalten vorgesehene Rader, Griffe oder Hebel inte- 
griert, die das eigentliche Steuer- oder Schaltelement bilden. 
[0017] Weitergehende Ausgestaltungen des Steuer- oder 
Schaltelementes sehen vor, mit dem integrierten Informati- 
onselement interaktive Funktionen zu verbinden und Ant- 
worten des Fahrers auf die gegebenen Informationen zu er- 
fassen und zu verarbeiten. Insbesondere ist es moglich, vor- 
zusehen, dass der Fahrer das Informationssystem des Fahr- 
zeugs veranlasst, die betreffenden Wamhinweise zu ge- 
wiinschter Zeit auch noch optisch, z. B. in entsprechenden 
Kontrdlllampen des Armaturenbrettes, wiederzugeben. Die 
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Blickrichtung des Fahrers wird so nicht durch das Aufleuch- 
ten roter Kontrolllampen abgelenkt; der Fahrer erfahrt viel- 
mehr durch die haptisch Ubermittelte Information, dass eine 
besondere Bedingung eingetreten ist, und kann in einem 
Moment, in dem das Verkehrsgeschehen nicht seine vollige 
Aufmerksamkeit beansprucht, die betreffende Information 
optisch wiedergeben lassen und von den Anzeigen des Ar- 
maturenbrettes ablesen. 

[0018] Der prinzipielle Aufbau eines Steuer- oder Schalt- 
elementes mit einem integrierten, insbesondere interaktiven, 
haptischen Informationselement umfasst vorzugsweise vier 
Teile, namlich ein Aktorelement, gegebenenfalls ein Sensor- 
element, ein Gehause und eine elektronische Ansteuerein- 
heiL Das Aktorelement hat die Aufgabe, zu der zu Ubermit- 
telnden Information analog e Reize zu erzeugen, die uber 
den Tastsinn der Hand des Fahrers registriert werden kon- 
nen. Das kann durch Druck, Zug, elektrische Spannung oder 
durch eine Anderung der chemischen Oberflachenbeschaf- 
fenheit des Aktors geschehen. 

[0019] Ein fur eine interaktive Funktion vorgesehenes 
Sensorelement hat die Aufgabe, Druck- und Zugbewegun- 
gen sowie Anderungen des Hautwiderstandes zu detektieren 
bzw. in analoge elektrische Signale umzuwandeln. Diese Si- 
gnale dienen dazu, das Steuerelement anzusteuern, und bil- 
den gegebenenfalls die Grundlage zu einer weiteren Daten- 
verarbeitung. 

[0020] Das Sensorelement und das Aktorelement k6nnen 
eine Einheit bilden. Ein derartiges Element kann z. B. einen 
elektromagnetisch bewegten Spulenkorper mit Eisenkem 
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heitsabstandes zum Vorderfahrzeug gibt ein Abstands- 
warnsystem je nach gemessener Entfernung unter- 
schiedlich puisierende Signale ab. 

d) Fahrbahnranderkennungssy steme: Bei Oberschrei- 
ten der rechten Fahrbahnmarkierung oder der Mittelli- 
nie gibt ein Fahrbahnranderkennungssystem uber das 
haptische Steuerelement Wamsignale in die linke oder 
rechte Lenkradhalfte ab. Die Wamsignale intensivieren 
sich, je naher das Fahrzeug dem Fahrbahnrand kommt. 

e) Biometrische Fahreriibei-wachungssysteme: Fahrer- 
uberwachungssysteme detektieren Lidschlag und Au- 
genbewegung und geben bei Sekundenschlafan den 
Fahrer unangenehme Reizimpulse uber das haptische 
Informationselement ab. Mit abnehmender Aufmerk- 
samkeit des Fahrers nimmt die Intensitat der Impulse 
zu. 

[0023] Als Ausfuhrungsbeispiele von Sensor- und Aktor- 
systemen, die fur das haptische Informationselement geeig- 
net sind, kommen insbesondere Drucknadelsysteme, Deh- 
nungsnadelsysteme und Exzentersysteme in Frage. Bei ei- 
nem Druckn adelsy stem ist der Aktor eine Matrix oder eine 
matrixartige Anordnung aus beweglichen, in elektromagne- 
tischen Spulen gelagerten, unterseitig gefederten Nadeln, 
die zeilenweise und spaltenweise angesteuert werden. Wird 
eine Spannung an eine elektromagnetische Spule dieser An- 
ordnung angeiegt, so bewegt sich die Nadel aus der Spule 
heraus und driickt gegen die Tastorgane in der Hand des 
Fahrers. Die Bewegung kann von einem Ausgangszustand 



umfassen, der beim Auftreten eines Druckwiderstandes, der 30 in einen dazu alternativen statischen Endzustand erfolgen; 

einer zunachst angeregten Bewegung entgegengesetzt ist, oder es kann eine standige Vibration der Nadeln oder eines 

einen hoheren Strom aufnimmt. Diese Stromanderung wird Teils der Nadeln erzeugt werden. Der Fahrer empfindet dann 

ausgewertet und der Ansteuereinheit als Signal zur Verfu- einen Druck beziehungsweise ein leichtes Kribbeln, das er 

gung gestellt. Der Druckwiderstand kann vom Fahrer als als Informationssignal interpretiert. Als Erwiderung kann 

Antwort auf eine haptische Information auf das kombinierte 35 der Fahrer einen Gegendruck auf die vorgeschobenen Na- 

Aktor-/Sensorelement ausgeubt werden. deln ausiiben und dadurch in den Spulen einen Induktions- 

[0021] Das Gehause des Steuer- oder Schaltelementes ist strom hervorrufen bzw., im Falle einer Vibrationsbewegung, 

vorzugsweise ein Teil eines Lenkrades, eines Steuer- oder die Vibration so behindem, dass auch hier der Induktions- 

Schaltknuppels oder dergleichen. Bei einem Nutzfahrzeug, stromfluss verandert wird. Die damit induzierte Spannung 

bei dem Fahrzeugteile wie z. B. Greifarme, mittels Steuer- 40 wird detektiert und als Sensorsignal verwertet, um z. B. eine 

knttppeln bewegt werden, kann uber eine ertastbare Infor- optische Anzeige zu generieren oder bereits eine Betriebs- 

mauonsubermittlung z. B. mitgeteilt werden, ob das betref- funktion des Fahrzeugs zu andern. 

fende bewegte Teil in einen unzulassigen Zustand (z. B. [0024] Bei einem Dehnungsnadelsystem werden die Na- 

Druckiiberlastung bei Greifern) gebracht wird. Insbesondere deln seitlich gekippt, so dass die Haut der aufliegenden 

bei der Steuerung von Greifarmen, Baggerschaufeln und 45 Hand leicht gedehnt wird. Der Fahrer ertastet somit eine An- 



dergleichen ist eine standige optische Kontrolle von Rich- 
tung und Geschwindigkeit der Bewegung erforderlich, so 
dass es hier von besonderem Vorteil ist, wenn der Fahrer 
nicht gleichzeitig auch noch optische Anzeigen im Fahrzeug 
uberwachen muss. 

[0022] Die Obertragung aller notwendigen Datensatze, 
wie Aktorimpulse, Sensordaten, jeweils aktive Aktor- und 
Sensorbereiche und dergleichen, erfolgt vorzugsweise uber 
ein geeignetes Netzwerk. Beispiele fur eine haptische Infor- 
mationsUbermittlung sind 

a) Lastwechseldetektion: Beschleunigungswachter si- 
gnalisieren bei kritischen Lastwechselreaktionen des 
Fahrzeugs uber das System eine dem Lastwechselgra- 



derung der Oberflachenstruktur des Gegenstandes, z. B. des 
Lenkrades. Diese Anderung wird als Signal ubermittelt Die 
technische Ausfiihrung entspricht ansonsten im Wesentli- 
chen dem Drucknadelsystem. Wird bei dem Dehnungsna- 
50 delsystem ein Druck auf die Nadeln ausgelibt, so werden 
auch hier in den Elementen, die das Ausrichten der Nadeln 
bewirken, Spannungen induziert, mit denen entsprechende 
Reaktionen des Systems ausgelost werden konnen. 
[0025] Bei einem Exzentersystem ist als Aktor ein moto- 
55 risch betriebener rotierender Exzenter vorhanden. Der Ex- 
zenter, eigentlich ein Rad mit einer auBerhalb des Mittel- 
punktes angeordneten Drehachse, kann auch ein Ring oder 
eine Scheibe mit einer gewissen Unwucht oder Unsymme- 
trie sein. Ein solcher Exzenter kann z. B. in dem Lenkrad in- 
dienten entsprechend parametrisierte Schleudergefahr. 60 tegriert sein. Ober die Umdrehungszahl des Antriebs kann 
Diese wird iiber mehr oder weniger puisierende Vibra- der vermittelte Reizeindruck (Vibrationsfrequenz) des Ex- 
tionen in der entsprechenden Lenkradhalfte dem Fahrer zenters verSndert werden. 

mitgeteilt. [0026] Der aktive Teil eines mit einem Exzenter versehe- 

b) Eiswachten EiswSchter signalisieren bei Frost und nen Lenkrades oder Steuerrades besteht vorzugsweise aus 
erhohter Geschwindigkeit Uber den haptischen Sensor 65 einem eiastischen Material, einem KunststofF oder Gummi 
die Glatteisgefahr. Das haptische Signal verstarkt sich oder dergleichen, durch das die durch den unregelmafiigen 
mit steigender Geschwindigkeit. Umlauf des Exzenters hervorgerufenen Vibrauonen in aus- 

c) Abstandswamer: Bei Unterschreiten des Sicher- reichendem Mafie nach auBen auf die Haut oder Muskulatur 
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der Hand des Fahrers ubertragen werden konnen und das 
leicht verformt oder zusammengedriickt werden kann. Auch 
bei dieser Ausfuhrungsform ist vorzugsweise vorgesehen, 
dass beim Auftreten eines extemen Druckes auf den vibrie- 
renden akuven Bereich des Exzenters und einer dadurch 
hervorgerufenen Behinderung der Exzenterbewegung ein 
entsprechendes Sensorsignal an das System ubermittelt wird 
und als Folge davon eine das Fahrzeug betreffende Funktion 
ausgelost werden kann. 

[0027] Es folgt eine genauere Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Fig. 1 bis 3. 
[0028] Die Fig. 1 zeigt ein Schema eines Lenkrades mit 
einer Exzentervorrichtung. 

[0029] Die Fig. 2 zeigt ein Schema einer Anordnung be- 
weglicher Nadeln. 

[0030] Die Fig. 3 zeigt ein Prinzipschaltbild einer An- 
steuerung des haptischen Informationselementes. 
[0031] In der Fig. 1 ist im Schema das Lenkrad eines 
Fahrzeuges dargesteilt Der Lenkkranz 1 ist wie tiblicb 
durch Stege, Speichen oder dergleichen mit der Lenkrad- 
nabe 2 verbunden. In dem Lenkkranz 1 sind, hier als ver- 
deckte Kontur gestrichelt eingezeichnet, Vibrationsele- 
mente 3 vorhanden, die uber elektrische Zuleitungen 4 mit 
Spannung versorgt werden. Diese Vibrationselemente 3 
konnen an sich bekannte Bauteile sein, die jeweils mit ei- 
nem Exzenter oder mit einem eine Unwucht aufweisenden 
Rotor versehen sind und Vibrationen erzeugen. 
[0032] Der aktive Bereich 5 des Vibrationselementes, in 
dem die Oberfiache oder Sei ten fl ache des Exzenters bei ei- 
ner Rotation periodisch starker oder schwacher hervortritt 
oder fuhlbare Vibrationen auf eine AuBenflache des Vibrati- 
onselementes Ubertragen werden, ist jeweils so angeordnet, 
dass die Vibrationen und deren Frequenzanderungen beim 
Angreifen des Lenkrades deutlich gespiirt werden. Bei dem 
BeispielderFig. 1 sindzwei Vibrationselemente vorhanden; 
deren Anzahl ist aber grundsatzlich beliebig. 
[0033] Das eigentliche Vibrationselement 3 kann zu der 
AuBenflache des Lenkkranzes hin mit einem verformbaren, 
insbesondere elastischen, Material zur Verkleidung des 
Lenkkranzes 1 abgedeckt sein, durch das hindurch die Vi- 
brationen nach auBen ubertragen werden konnen. Es kann 
statt dessen auch eine Offnung oder ein Schlitz im Lenk- 
kranz an der S telle des jeweiligen Exzenters vorgesehen 
sein. 

[0034] Die Vibrationsfrequenz des Vibrationselementes 
wird vorzugsweise elektronisch eingestellt und verandert 
Ein Abbremsen der Vibrationen beziehungsweise der Rota- 
tion des Exzenters durch die Hand des Fahrers resultiert in 
einer geanderten Stromaufnahme, die in einer Auswerte- 
schaltung festgestellt und, als Schaltbefehl interpretiert, in 
eine Anderung einer Funktion oder Einstellung des Fahr- 
zeugs umgesetzt werden kann. 

[0035] Es handelt sich bei der beschriebenen Anordnung 
nur um ein mogliches Beispiel fur eine AusfUhrungsform 
des weiter oben beschriebenen Exzentersy stems. Statt des 
Lenkrades kann ein Griff oder eine andere Steuer- oder 
Schaltvorrichtung damit ausgestattet sein. 
[0036] In der Fig. 2 ist ein Schema einer Anordnung aus 
beweglichen Nadeln dargesteilt, die zum Beispiel statt der 
Vibrationselemente in die AuBenflache eines Lenkkranzes 
integriert sein kann. Die Nadeln 6 sind mit Magneten 7 ver- 
sehen, die im Magnetfeld einer jeweiligen Spule 8 eines 
elektrischen Leiters bewegt werden, insbesondere in Vibra- 
tionen versetzt werden. 

[0037] Zur Erzeugung einer riickstellenden Kraft bezie- 
hungsweise zur Anpassung einer Resonanzfrequenz sind 
vorzugsweise Federelemente vorgesehen, die in der Fig. 2 
durch vereinfacht eingezeichnete Fedem 9 angedeutet sind. 



Die genaue Ausgestaltung einer derartigen Anordnung, fur 
die auch andere Antriebsmittel in Frage kommen, zum Bei- 
spiel eine piezoelektrische Anregung, kann auf Grund der 
einschlagigen Fachkenntnis an die Erfordernisse entspre- 
5 chend dem jeweiligen Lenkrad, Griff oder Schalthebei ange- 
passt werden. 

[0038] Bei der Realisiening eines Drucknadelsystems 
oder eines Dehnungsnadelsystems kann ein kleiner Bereich 
der AuBenseite des Lenkkranzes mit einer matrixartigen An- 
10 ordnung der miniaturisierten Nadeln versehen sein. Vor- 
zugsweise ist jeweils eine dieser Anordnungen aus Nadeln 
in Bereichen des Lenkrades angebracht, in denen der Fahrer 
das Lenkrad in der Grundposition bei Geradeausfahrt des 
Fahrzeuges Ublicherweise angreift: z. B. zwischen den Posi- 
15 tionen, die zwei Uhr und drei Uhr beziehungsweise neun 
Uhr und zehn Uhr auf dem Zifferblatt einer analogen Uhr 
entsprechen. 

[0039] In der Fig. 3 ist ein Prinzipschaltbild der Ansteue- 
rung dargesteilt Die Datensatze werden uber ein Netzwerk 
20 10 ubertragen. Ein Obertrager 12 (Schnittstelle, Interface) 
empfangt die Daten und stellt sie dem programrnierbaren 
Verarbeitungsmodul 14 zur VerfOgung. Das Verarbeitungs- 
modul 14 bereitet die Qbermittelte Information mit Hilfe des 
Speichers U auf. Der Speicher 11 beinhaltet alle zum Be- 
25 trieb des interaktiven haptischen Informationselementes 
bzw. Steuerelementes notwendigen Parameter und Daten, 
wie z. B. die fahrerspezifische Reizschwelle, Vibrations- 
rhythrnen und dergleichen, und stellt sie mindestens einem 
vorhandenen Aktortreiber 15 und gegebenenfalls minde- 
30 stens einem vorhandenen Sensortreiber 16 zur VerfUgung. 
[0040] Ein Aktortreiber 15 ermdglicht die Steuerung des 
haptischen Elementes 17; bei Matrixsystemen ubernimmt 
ein Aktortreiber insbesondere die Ansteuerung von Zeilen 
und Spalten der Anordnung. Mindestens ein Sensortreiber 
35 16 kann vorhanden sein, um die vom haptischen Element 17 
empfangenen Fahrerinformationen, z. B. einen ausgeUbten 
Druck oder einen elektrischen Hautwiderstand, in das Verar- 
beitungsmodul 14 zu ubertragen. Bei Matrixsystemen uber- 
nimmt er die Abfrage von Zeilen und Spalten. 
40 [0041] Die zum Betrieb des interaktiven haptischen Infor- 
mationselementes notwendigen Spannungen werden Uber 
ein Bordspannungsmodul 13 aus dem Bordspannungsnetz 
des Fahrzeuges Ubertragen und aufbereitet. Die Spannungs- 
versorgung ist in der Fig. 3 mit den abzweigenden einfachen 
45 Pfeilen angedeutet, wShrend die nicht ausgefUllten kontu- 
rierten Pfeile die Informationsttbertragung darstellen. 
[0042] Das Informationselement kann in einer Anordnung 
mit mindestens einer Vorrichtung des Fahrzeuges verbunden 
sein, die zur Erzeugung eines Informationssignals vorgese- 
50 hen ist, das zur Ansteuerung der den Tastsinn ansprechen- 
den Mittel des Informationselementes dient. Eine solche 
Vorrichtung ist insbesondere ein Sensor oder Detektor aus 
der Gruppe von Abstandsradar zur Kontrolle des Abstandes 
zu einem vorausfahrenden oder nachfolgenden Fahrzeug, 
55 Abstandsradar fUr den Abstand zu einem Fahrbahnrand, ein 
Lastwechseldetektor, ein Frostmelder und ein biometrischer 
Sensor zur Oberwachung des Fahrers. 
[0043] Vorzugsweise wird eine elektronische Schaltungs- 
einheit vorgesehen, die es ermdglicht, Betriebsparameter 
60 des Informationselementes auf den jeweiligen Fahrer abzu- 
stimmen. Es kann so insbesondere eine individuelle Reiz- 
schwelle eines Fahrers ermittelt werden und der Wirkungs- 
grad der den Tastsinn ansprechenden Mittel des Informati- 
onselementes daran angepasst werden. Die Reaktion des 
65 Fahrers auf die haptischen Reize kann so dem System ein- 
programmiert werden, wodurch eine individuelle Einstel- 
lung der erforderlichen Reizintensitat mdglich ist. 
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Bezugszeichenliste 

1 Lenkkranz 

2 Lenkradnabe 

3 Vibrationseleraent 5 

4 elektrische Zuleitung 

5 aktiver Bereich des Vibrationselementes 
6Nadel 

7 Magnet 

8 Spule 10 
9Feder 

10 Netzwerk 

11 Speicher 

12 Obertrager 

13 Bordspannungsmcxlul 15 

14 Verarbeitungsmodul 

15 Aktortreiber 

16 Sensortreiber 

17 haptisches Element 

20 

Paten tanspriiche 

1. Steuer- oder Schaltelement fiir Fahrzeuge, bei dem 
ein Bedienelement zum Steuern oder zum Schalten ei- 
nes Fahrzeugs oder Fahrzeugteiles vorhanden ist und 25 
Mittel zur Obermittlung von Warnungen und/oder In- 
formationen uber den Zustand des Fahrzeugs oder des 
Verkehrs an einen Fahrer vorhanden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass diese Mittel so an oder in dem Be- 
dienelement angebracht sind, dass der Fahrer wahrend 30 
einer Bedienung des Fahrzeugs damit zumindest zeit- 
weise in Beriihrung kommt, und diese Mittel den Tast- 
sinn mechanisch, chemisch oder elektrisch ansprechen. 

2. Steuer- oder Schaltelement nach Anspruch 1, bei 
dem den Tastsinn ansprechende Reizsignale als Warn- 35 
signale oder Informationssignale beim Eintreten vorge- 
gebener Bedingungen in variabler Starke ubermittelt 
werden. 

3. Steuer- oder Schaltelement nach Anspruch 1 oder 2, 
bei dem ein Lenkrad (1, 2) vorhanden ist und die den 40 
Tastsinn ansprechenden Mittel (3) so in das Lenkrad (1, 

2) eingebaut sind, dass die Hande des Fahrers diese 
Mittel (3) wahrend des Lenkens beriihren. 

4. Steuer- oder Schaltelement nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, bei dem die den Tastsinn ansprechenden 45 
Mittel (3) eine Sensorfunktion besitzen, durch die eine 
haptische Einwirkung oder ein ausgeiibter Druck in 
elektronisch verarbeitbare Signale umgesetzt werden. 

5. Steuer- oder Schaltelement nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, bei dem die den Tastsinn ansprechenden 50 
Mittel (3) eine matrixartige Anordnung beweglicher, in 
elektromagnetischen Spulen (8) gelagerter und unter- 
seitig gefederter Nadeln (6) umfassen, die zeilenweise 
und spaltenweise angesteuert werden. 

6. Steuer- oder Schaltelement nach einem der Ansprii- 55 
che 1 bis 4, bei dem die den Tastsinn ansprechenden 
Mittel (3) eine matrixartige Anordnung seitUch kippba- 
rer Nadeln (6) umfassen, die zeilenweise und spalten- 
weise angesteuert werden. 

7. Steuer- oder Schaltelement nach einem der Ansprii- 60 
che 1 bis 4, bei dem die den Tastsinn ansprechenden 
Mittel (3) einen motorisch betriebenen rotierenden Ex- 
zenter umfassen, der fiir die Erzeugung eines Reizein- 
druckes einer Vibration vorgesehen ist 

8. Steuer- oder Schaltelement nach einem der Ansprii- 65 
che 1 bis 4, bei dem die den Tastsinn ansprechenden 
Mittel (3) eine matrixartige Anordnung von Elektroden 
umfassen, die zeilenweise und spaltenweise angesteu- 
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ert und mit unterschiedlichen elektrischen Potenzialen 
beaufschlagt werden. 

9. Anordnung eines Steuer- oder Schaltelementes nach 
einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der mindestens eine 
Vorrichtung zur Erzeugung eines Ansteuersignals fur 
die den Tastsinn ansprechenden Mittel vorhanden ist 
und diese Vorrichtung einen Sensor oder Detektor aus 
der Gruppe von 

Abstandsradar fur den Abstand zu vorausfahrenden 

oder nachfolgenden Fahrzeugen, 

Abstandsradar fur den Abstand zu einem Fahrbahn- 

rand, 

Lastwechseldetektor, 
Frostmelder und 

biometrischer Sensor zur Oberwachung des Fahrers 
umfasst 

10. Anordnung eines Steuer- oder Schaltelementes 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der eine elektro- 
nische Schaltungseinheit vorhanden ist, die dafur vor- 
gesehen ist, eine individueile Reizschwelle eines Fah- 
rers zu ermitteln und einen Wirkungsgrad der den Tast- 
sinn ansprechenden Mittel daran anzupassen. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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